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COSENOS DIRECTORES

Como ya hemos analizado, las cantidades vectoriales se representan por flechas que llamamos vectores,
cuya direccion se especifica, en dos dimensiones, por el angulo con respecto al eje horizontal positivo
con la consideracion que, si se mide el angulo con la rotacion de x positivo a y positivo, el angulo se
considera positivo. Sin embargo, si la rotacion es de x positivo a y negativo, el angulo sera negativo.

Por ejemplo, el eje -y, se encuentra a 270° 0 a -90°. En tres dimensiones, se mide el angulo con respecto
a los ejes positivos hasta intersecar la linea de accion del vector en cuestion. Se toman estos ejes de
referencia, ya que son los Unicos que se pueden reproducir fisicamente en cualquier instante y lugar.
Cada uno de estos angulos debe ser menor o igual a180°, los que se conocen como angulos directores
(a, f , 7). Es decir, los angulos que forma un vector con los tres ejes cartesianos.

Matematicamente tenemos la siguiente expresion:
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cos? x + cos?ff + cos?y =1
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Ejemplo:

Mediante los cosenos directores determinar los angulos de a, B, y del vector (4, 5,3).
Solucién:

Paso 1. Elaborar el grafico correspondiente:

Paso 2. Obtener el médulo del vector:

loll = /@2 + (5)* + 37

o]l = 7.071
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Paso 3. Aplicando la formula de los cosenos directores y sustituyendo el médulo del vector en la
formula correspondiente, se tiene lo siguiente:

ul u, Uy
cosa = , COSP = ——, cosy = ——
] e e
4 5 3
cosa = , cosf = , COSY =
7.071 7.071 7.071

Resolviendo la ecuacion anterior, finalmente encontramos que:

a=55.55° f=45 y=64.9°
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Ejemplo

Se aplica una fuerza a un anclaje. Si F = 10 kN, 8, = 60°, 6,=70°, determine los componentes X, y, z
de la fuerza. Exprese la fuerza en forma vectorial cartesiana.

Solucion
De las propiedad de los cosenos directores, tenemos:
Por lo tanto:

cos?0, + cosze + cos*0, =1

cos260° + coszo + cos270° =1

cos*0, =1 - cosz60° + cos270°

c0520 = 0.870
9 = 29 89°
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Para encontrar las fuerzas, tenemos que:
Fyx = 10 cos 607

Fx = 5kN

Fy =10 cos 29.89°
Fy =8.67TkN

F; =10cos 70°

Fz =3.42kN

F=5i+8.67] +3.42k
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